A mobil informatika hajnala

Napjainkban a mobil informatika teljesen dtszovi az életiinket. Az okostelefonok, tabletek, laptopok és
egyéb hordozhat6 informatika eszk6z6k haszndlata rutinszerd, sokaknak nélkiilzhetetlen. Viszont negy-
ven-6tven évvel ezelStt az informatikai eszk6z6k hordozhatésdga is kérdéses volt. Ennek ellenére mégis be-
kovetkezett egy olyan fordulat, amely robbanast idézett el6 a mobil informatikai eszk6zok fejlesztésének
a torténetében. A fenti fordulatot a vildg elsé zsebszamitogépének megjelenése hozta el. A Sharp villalat,
szembe menve a korabeli trendekkel, egy olyan késziiléket tervezett, amely messze megelGzte a konkurens
fejlesztéseket és nemcsak vildgsikert jelentett a cégnek, hanem egyediildll6 fejlesztési hullimot is elindi-
tott. A cikk ezt az eseményt kisérli meg bemutatni a korabeli hdttér ismertetésével, valamint a nemzetkézi
és a hazai kovetkezmények taglaldsdval. Az irdsban szerepl§ eszk6z6k technikai, informatikai, ergonémiai
elemzése mellett ismertetésre keriil a korai zsebszdmitGgépek hatdsa a tudomdnyos és hétkdznapi életre
is. Az 1980-as évek elején Magyarorszag ezen technoldgiak licencelésével, a vasfiiggony ellenére is, a vilag
élvonalidhoz tartozott. A Hiraddstechnika Szovetkezet dltal gyartott zsebszdmitogépek jelents hatdst gya-
koroltak a magyar informatikai fejlesztésekre az oktatdsi célra késziilt mikroszdmitégépektdl kezdve a ta-
volsdgi autébuszok jegykiad6 berendezéséig bezdrélag. A kutatds eredményeinek kozzététele hidnypétlé

lehet a korai magyar mobil eszk6z6k térténetének ismertetésében.

The Dawn Of Mobile Informatics

Nowadays mobile informatics is a part of our lives. Using smartphones, tablets, notebooks and other portable pieces of
IT equipment is essential for everyone. In contrast to this situation, fifty years ago the portability of I'T appliances was

a question. Notwithstanding the appearance of the first pocket computer had totally changed the world of informatics.
Going against contemporary trends, Sharp company designed a small computer which was far before its time. This

mobile device made Sharp the world’s leader manufacturer of mobile devices and generated a wave of innovation in

the circle of concurrent companies. This paper introduces both the international and the Hungarian background of this

process. The article provides technical and ergonomic description of these devices and analyses the effects on our scientific

and everyday life. By licensing these technologies, at the beginning of the 8os Hungary was at the forefront of the world,
even despite the iron curtain. Pocket computers manufactured by the Hungarian Communications Technology Co-oper-
ative (Hiraddstechnika Szovetkezet) bad major effect on development of national information technology, whether we

consider micro computers for educative purposes or cash machines serving on long-distance buses. This paper tries to fill
a gap in the early bistory of Hungarian mobile devices.
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Napjainkban a mindennapi élet elképzelhetetlen ki-
Ionféle mobil eszkézék nélkil. Okostelefonok, tab-
letek, laptopok, okosorak segitik a munkankat vagy
biztositjak szorakoztatasunkat. A most sziiletett ge-
neraciok mar el sem tudjak képzelni, milyen volt az
élet ezen eszkdézok megjelenése és tomeges elterje-
dése elott. Jelen cikk alapveto célja, hogy bemutas-
sa azt a folyamatot, amely az els6, zsebben hordhato
szamitogép megjelenéséhez vezetett.
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z 1960-as évek kozepén mar megjelentek az asztali méreti elektronikus szimol6
gépek. 1968-ban az amerikai Hewlett-Packard villalat (tovabbiakban HP) meg

jelentette a HP-9100A tipusi programozhat6 asztali szimologépét. A mai szem-
Iélet alapjan ez a gép a szamol6gépek kozé sorolhato, de a maga koraban nem volt ilyen
éles hatdr a szamolégépek (kalkuldtorok) és a szamitégépek (komputerek) kozott. A HP
is azért készitette el ezt a relative kis méreti eszkdzt, mert szerette volna elérni azo-
kat a kisebb villalatokat, kutatéintézeteket, melyek nem engedhették meg maguknak
a programozhatd, de elérhetetlen drd szamitogépeket. Ezekbdl a programozhaté asztali
szamol6/szamitégépekbdl a HP egy 6 tagbdl allé sorozatot bocsatott ki az 1970-es évek-
ben. A gépek vilagszerte nagy sikereket értek el az 1960-as évek masodik felére, még
Magyarorszigon is hozzijuk lehetett jutni.!

Ezzelugy tlint, hogy megsziiletett a széles korben elérhetd asztali szimologép, amivel
hosszu évekre kiszolgaltdk a felhasznaldk igényeit. 1970-ben Bill Hewlett, a HP egyik
tarsalapitdja, felvetette egy zsebben hordhaté HP-9roo gondolatit. Az Gtlet piacké-
pességének vizsgalatara széles kord felmérést végeztek a HP marketingesei. A felmérés
alapjan gyakorlatilag nem volt igény egy ilyen tuddsu, hordozhat6 eszkozre. Ennek elle-
nére a HP vezére atvitte az akaratdt a cégen. Akkoriban még kutatds alatt all6 vagy egy-
altalan nem létez§ technolégiak (Ugymint nagy integraltsagu aramkorok és kis méretd
LED kijelzd) kifejlesztésével 1étrehozta az els6 tudomanyos zsebszamol6gépet. A HP-35
1972-es piaci megjelenése dttérést hozott a mobil informatikaban. Mindenki ilyen sza-
moldgéppel szerette volna megkonnyiteni a munkajat. Bill Hewlett visszaemlékezése
alapjan az elsg évben a cég 10 ooo darab gépet remélt eladni, de csak a General Electric
vallalat 20 ooo darabot rendelt a HP-t6l és az év végére 100 ooo kalkulatort adtak el.
Ennek a szamol6gépnek a logikus tovabbfejlesztése volt a HP-65 tipusszama modell,
amely a HP-35 tuddsat bévitette ki programozasi funkcidkkal (1. dbra). Ezzel a fejlesz-
téssel jelentGsen leegyszertisodott az ismétlgdd, iterativ jellegl szamitdsok elvégzése,
hiszen azokat ciklusokba szervezett utasitisokkal lehetett végrehajtani. A HP-65 mar
sokkal jobban hasonlitott a HP-9100-ra, mivel itt mar megjelent a programozason kiviil
a programok és adatok eltdrolasinak lehetdsége is. Itt fontos megjegyezni, hogy az 1970-
es évek elején még olyan nagy volt a memdriachipek fogyasztasa, hogy a kezdetleges ak-
kumulatortechnolégia mellett nem lehetett a szamolégépek memdriatartalmat a gép
kikapcsoldsa utdn is megdrizni. Emiatt a HP egy nagy integraltsagu, specidlis magnes-
kartyakra ir6 és azokat motoros tovabbitassal olvasé egységet fejlesztett ki, melyet el6-

szor a HP-65-6s szamol6gépbe épitett be. A mobil informatika elényeit j6l reprezentalta

1,,Gazdasdgos kisszamitégépek a HP-t8l.” Miiszeriigyi és méréstechnikai kozlemények 1977 (23) p 98.
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avilag elsé programozhaté zsebszamolégépe, hiszen a HP-65 oda is eljutott, ahovd a na-
gyobb szamitégépeknek nem sikeriilt. A gép egyik leghiresebb felhaszndldja az amerikai
Apollé tGirprogram volt, ahol a HP-65 tartalék szamit6gépként funkcionalt.

A HP-65 megjelenése utan 1975-ben a hazai konkurensnek szamit6 Texas Instruments
vallalat is megjelent a sajit megoldasaval. Az SR-52 tipusu szamologép a HP gépéhez na-
gyon hasonlo felépitéssel (LED kijelz6vel, magneskartya alapu taroldssal) keriilt piacra.
Jellemz§ a korszakra, hogy akkoriban a tudomanyos, elektronikus zsebszamolégépek 6
konkurensei a logarlécek voltak, ezért kapta a Texas Instruments gépe az SR (Slide Rule,
azaz Logarléc) azonositét, hogy a felhasznalok konnyebben tudjdk azonositani a gép
céljat. Manapsag a tavol-keleti cégek szamitanak az elektronikai ipar vezetSinek, de az
1970-es évek kézepén még gyokeresen mads volt a helyzet. Az olyan japan nagyvallala-
tok, mint a Casio vagy a Sharp nagymértékben fiiggtek az amerikai cégektdl, mivel ma-

guk nem tudtak elGallitani nagy integraltsagu elektronikai komponenseket (chipeket,
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mikrokijelz6ket). A japan integralt dramkor-gyartds szinte kizarélag USA-licencek alap-
jan volt képes el6bb felzarkézni, majd lehagyni a Nyugatot. Erdekes szinfolt, hogy az
egyik vezeté gyar, a NEC japan—amerikai k6zos vallalkozasként jott létre. Habar Gyon-
gyoson is épiilt ugyanigy Fairchild licencre IC-gyar, de a Magyarorszagon elért eredmé-
nyek nem lettek 6sszehasonlithatok a japanokkal.

Emiatt a Japanban késziilt gépekbe az évtized elsé felében szinte kizarélag amerikai
chipek épiiltek be. Mindekdzben viszont Japanban is torekedtek arra, hogy fiiggetlenit-
s€ék magukat az amerikai technolégiatol és elkezdtek sajat elektronikai komponense-
ket fejleszteni. E fejlesztések miatt a japan cégek kissé megkésve kovették az amerikai
konkurenciat és sajat fejlesztést gépeik is sok helyen markansan eltértek az amerikai
mintatol. Tipikus példdja e fejlesztéseknek az 1977-ben megjelent elsé Casio (fx-202P)
és Sharp (PC-1201) programozhaté zsebszamologép (2. dbra). A Casio gépe egészen el-
képesztd programnyelvvel keriilt a piacra. Kiilon tizemmddja volt a kézi szamitdsoknak,
a programok futtatdsanak, valamint a programozasnak. Bizonyos funkciék (dgymint
a PI konstans elérése vagy a reciprok [1/x} szamitas) csak és kizarélag a manualis szamita-
sokra szolgdl6 izemmdédban volt elérhetd, a programozott szamitasokban nem lehetett
hasznalni. Ezek a furcsasagok az egyedi fejlesztések kovetkezményei voltak. A Sharp
szamologépe sokkal tradicionalisabb felfogasban késziilt. Programozasi funkcioi alap-
vetden hasonlitottak az amerikai gépekéhez, bar szamos teriileten még némi elmaradas
volt tapasztalhat6 (néhdny kifinomult programozasi funkcid, mint példaul a regiszterek
indirekt elérése nem volt elérhet6 a PC-1201-ben). Ez a gép azonban — a programozhaté
zsebszamolégépek kozott elsGként — hangjelzéssel is képes volt tdjékoztatni a felhasz-
nal6t bizonyos feltételek teljesiilésérdl (abban az esetben, ha a t regiszterrel valé 6ssze-
hasonlitds eredménye igaz). A szamolégéphez adott felhaszndléi segédletben erre a tu-
lajdonségéra épitve egy kisebb jaték programleirisa is megtaldlhaté. Erdekesség, hogy
mindkét szamol6gép korat megelézve kikapcsolds utdn is megérizte a memoria tartal-
madt. Ezt nem modernebb memériachipek alkalmazasaval, hanem kiilon memériavédd
elemek beépitésével oldottik meg a japan mérnokok. Ez kényszermegoldas volt, mert
akkor még nem tudtak elddllitani olyan miniatiirizalt magneskartya-olvasét, amely be-
épithetd lett volna a zsebszamolégépekbe.”

Az 1970-es évek végére szamos kifinomult megoldds latott napvildgot a hordozha-

t6 eszk6zok vilagaban (3. dbra). A Texas Instruments 1977-ben jelentette be a TI-59

2 Az EMG a Hunor 301-es elhiz6d6 fejlesztése sordn tobbszor vizsgilta az elérhetd magneskdrtyaegységek drait:
leginkdbb ez a tényezd okozta, hogy sem a magyar gépbe, sem a japan zsebgépekbe nem kertiltek beépitésre, mi-
vel a mdgneskartyaegység dra nagyjabol kétszerese volt az egész szimolégép dranak.
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programozhaté zsebszamolégépet. Ez a gép nagy memoriakapacitdssal (959 program-
lépés) és magneskartya-olvaséval rendelkezett. A gép ,,dokkolhat6” volt egy nyomta-
toegységre, ahonnan folyamatos daramellatast is kapott. A szamolégépben rendelke-
zésre dll6 tudomanyos és programozasi funkcidit elére programozott program (ROM)
modulokkal lehetett béviteni, igy olyan specidlis teriileteken is hatékonyan lehetett
haszndlni, mint az elektronikai tervezés vagy a statisztikai szamitasok. Sok helyen egy
ilyen szamolégép jelentette az egyetlen szamitdstechnikai segitséget bizonyos felada-

tok végrehajtasinal az épitészeti tervezéstSl® a gépszerkezetek méretezéséig.* A Casio

3 Bod6 Liszl6 — Urban Gébor 1986: Zsebszdmologep programok épitomérnokoknek. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest.
4 Gombkétd Péter — Kaboldy Péter 1984: Zsebszdamologép programok. Géptervezés. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest.
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1978-ban kezdte forgalmazni az fx-502P jelzési szamologépét (3. dbra). A karcsu, va-
I6ban zsebre szabott szamol6gép 256 programlépés tarolasara volt alkalmas, meglehe-
tésen kifinomult programozasi modellel parositva (alprogramok, ciklusok alkalmazdsa
indirekt programozasi lehetdségekkel). A géphez magnokazetta interfészt is lehetett
vasarolni, igy a programok tdroldsa az olcsé és elterjedt kompakt audiokazettan valt
lehet6vé. Habar hivatalosan nem szerepel a szimol6égép leirdsdban, de az a megfelel§
periféria csatlakoztatdsaval nyomtatni is képes volt.

Itt kell megemliteniink az amerikai CompuCorp vallalatot is, mint korat messze meg-
el6z6 tudomanyos, statisztikai, illetve tizleti célszamolégépek fejlesztdjét. A Compu-
Corp altal kifejlesztett tipusokat belpiacon sajat markajelzésiik alatt, kalfoldi érté-
kesitésre kiilonféle ismert gyartok nevei alatt forgalmaztak. A legérdekesebb talan
a spanyol Ataio Ingenieros S. A. cég esete, akik a kiilonféle kiilkereskedelmi érdekek mi-
att Japanban szerelték készre az USA-beli alkatrészekbdl késziilt szamologépeket, és igy

— elkeriilve az USA a szocialista orszagok felé irinyul6 exportjinak nehézkessége miatti

piacvesztést — eljuthattak Magyarorszagra is. A hetvenes évek technoldgiai fejlettségé-
nek szintje komoly korldtozast jelentett a mobil informatika fejlédése szempontjabél is.
A LED technolégian alapul6 kijelz8k sokat fogyasztottak és csak szamjegyek kijelzésé-
re voltak alkalmasak. Emiatt a szamol6gépekben tdrolt programutasitasokat valamilyen
szamkodok vagy specidlis jelek helyettesitették. Hidba voltak kiilonb6z6 megolddsok
a kodok és az utasitisok megfeleltetésére (egyes gépeknél specialis, atlatszé foliat lehe-
tett a billentytzetre helyezni az utasitisokhoz rendelt szimkodok megjelenitéséhez),
a programok olvasasa, értelmezése és javitdsa kifejezetten komoly figyelmet igényelt.
Emiatt terjedt el az a gyakorlat, hogy a programokat specidlis programozasi lapokon
tejlesztették és csak azutan gépelték be a szamolégépekbe. Problémat jelentett az egy-
re névekvé programfunkciék megjelenitése és azok elérése is. Elrettent§ példaként
emlithet§ a HP-34C, ahol 1 billentyh6z 4 funkci6 tartozik 3 valté [fH{glhl billentyd
haszndlata mellett. Ennél még bonyolultabb elérni a TI-58C ROM moduljiban tarolt
specidlis funkcidkat. Az operacids (Op) utasitassal megadott kédszammal lehet meg-
hivni egy tarolt funkciét és hidba vannak informaciés kartyak a funkciékhoz, ett6l még
ezen utasitasok haszndlata egydltalan nem intuitiv. Az évtized végén azonban terjedni
kezdtek az alacsony fogyasztasi memoriachipek. Ezek alkalmazasaval a szamolégépek
mar nem felejtették el a kikapcsoldsuk utdn a bevitt valtozékat és a begépelt progra-
mokat. A fent emlitett zsebszamologépek (HP-34C és TI-58C, 4. dbra) tipusjelzésében
a Cbetd erre a folyamatosan meg6rz6tt memoriatartalomra (Continuous Memory vagy
Constant Memory) utal.
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E hianyossagokat és korlatozasokat figyelembe véve a HP egy olyan programozhaté
zsebszamolégépet tervezett, amely tartalmazta a konkurens gépek Gsszes fontosabb
jellemzGjét, de ezeken feliil szimos technoldgiai Gjitassal is szolgalt. Az 1979-ben meg-
jelent HP-41C tipusu zsebszamologép (5. dbra) gyakorlatilag tgy kiiszobolte ki az el6dei
hibdit, hogy kozben jelentSsen kibévitette az ilyen tipusi mobil eszk6zok alkalmazha-
tosagat. A HP-41C 14-szegmenses, alacsony fogyasztasu, kifejezetten j6l olvashaté LCD
kijelz6vel rendelkezett. Emiatt képes volt betik megjelenitésére is a szamjegyek mel-
lett, igy a programokban kénnyen olvashaté médon szerepeltek az alkalmazott utasita-
sok. A szamol6gép funkcidinak jelentSs részét nem lehetett kozvetleniil elérni, hanem

egy meniibdl lehetett elkeresni (amit katalégusnak hivott a gyartd). Emiatt a gépen
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csak egyetlen (sirga) SHIFT gomb taldlhatd. A szamol6gép 4 beépitett interfész portot
tartalmazott, ahova kiilonb6z6 kiegészitGket, ROM modulokat és periféridkat lehetett
csatlakoztatni a digitalis, mikrokazettas adattarol6tdl a kiilonb6z6 nyomtatékig. Mind-
ezeken feliill a szamol6gép memdridja mar Gjabb technoldgidra épiilt, csokkentett fo-
gyasztasa miatt pedig kikapcsoldsa utdn is megtartotta a tarolt értékeket. Persze a régi
gépekkel val6 kompatibilitds miatt lehetett olyan olvaséegységet csatlakoztatni, mely-
lyel az ott alkalmazott adattdrolé magneskartyakat is képes volt olvasni. E szimologép
(amit tobbek kozott a Concorde szuperszonikus utasszallit6 repiil6gép és az trsiklo fe-
délzetén is hasznaltdk) djabb fejezetet nyitott a mobil informatika térténetében. Akkor
ugy tlint, hogy a HP hosszu id6re atveszi a vezetést a mobil eszk6zok fejlesztésében.
Am 1980 mirciusiban bemutattak valamit Japanban, amit6l a HP vallalat vezetSinek
elakadt a lélegzete és a mobil fejlesztések terén elért vezetd szerep utdn innentdl fogva

mar csak kovetni tudtik az eseményeket.’

5 Barry John: ,Japanese Retailer Pursues U.S. Market.” [, Japdn kiskeresked§ az amerikai piac nyomdban.”} In-
foWorld 1980. augusztus 18. p 26.
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Miel6tt ratérnénk a bemutatott eszk6z ismertetésére, érdemes két évet visszaugrani
azid6benazel6zmények miatt. Habarajapan elektronikaivallalatok addignem mutattak
be semmilyen 4tt6r6 Gjdonsagot, a hattérben gézerével dolgoztak a technoldgiai lema-
raddsuk ledolgozasan. 1978-ban mutatta be a Sharp a PC-1300-as modelljét (6. dbra). Ez
kis szériaban, kifejezetten a japan piacra késziilt, soha sem exportaltak belle. Tulzottan
sikeres azonban ott sem lett, mert az Egyesiilt Allamokkal kétott kereskedelmi és tech-
nolégiadtadasi megallapodasok kovetkeztében nagy mennyiségl amerikai szamol6ogép
kerilt a szigetorszagba. Habar a nagy mennyiségben importalt HP-67/97 péros vitatha-
tatlanul j6 szamoldgép volt, a konkurens PC-1300 technikailag sok szempontbdl feliil-
multa azokat. Ez a programozhaté szamologép méretét tekintve (12 cm x 22 cm x 4 cm)
nem tekinthet§ zsebszamologépnek, de a kortars asztali szamol6gépek méretének a fe-
lét sem érte el, emiatt konnyen lehetett hordozni. Beépitett magneskartya-olvasdval
és nyomtatéegységgel is rendelkezett. Erdekesség, hogy az olvaséegység nem volt mo-
torizalt, ezért a magneskartyat kézzel kellett mozgatni benne, 4m ez semmit sem vont
le a hasznalati értékébdl. A beépitett nyomtaté egészen killonleges darabnak szamit,
hiszen az elterjedt hépapiros nyomtatds helyett egy elektrédat tartalmazé nyomtatofej-
jel permanens médon égette be a karaktereket alkoté kis pontokat egy aluminiummal
bevont papirszalagra. Programozasi képességeit tekintve ez a szamologép a fejletteb-
bek kézé tartozott, hiszen a szokasos ciklusszervezési és elagazast kezel6 funkciokon
kiviil lehetett alprogramokat hasznalni, indirekt cimzéssel elérni a memoria regiszte-
reket, az egyes programok inditdsat pedig gyorsbillentyik is segitették. Mindezeken
feliil a szamol6gép a hagyomanyokat folytatva, most mar tetszGlegesen programozhaté
modon, hangjelzés haszndlatit is lehet6vé tette. A legnagyobb djdonsdg azonban a tet-
szGleges karakterek kezelésére alkalmas kijelzG volt. Mar az 1970-es évek elején elér-
het6 volt a dragabb, HP markadju, asztali, programozhaté szdmolégépeknél az alfanu-
merikus kijelzés LED-ekre épitve, ennél kisebb kategoridban pedig a Sharp mutatott
be elséként ilyen kijelzGt. Erdekes és azéta is a viligon egyediildllé médon a PC-1300
VFD (vakuum fluoreszcens) pontmatrix kijelzét kapott. Ilyen kijelz6 késébb mar jel-
lemzG&en a kiil6nb6z6 high-end audioberendezések esetében terjedt el. Az alfanumeri-
kus kijelzésnek koszonhetGen a programkédok értelmezése teljesen leegyszertis6dott,
mert azokban a meghivott utasitasokat a billentytikon laithaté médon lehetett elolvasni.
A hagyomanyos betiikon és szaimokon kiviil néhany specidlis karaktert is kijelzett a gép,
melyek k6z6tt a hangjelzés hangjegye is szerepelt.
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A japan technoldgia fejlédésének kovetkezd allomdsa az 1979-ben megjelent Sharp

EL-5100 tipust tudomanyos szimologép (7. dbra). Az alkalmazott programozasi modell
nem volt tdl bonyolult, fiiggvényeket lehetett megadni valtozokkal és azok értékeit sza-
molta ki a gép. Viszont ebben a modellben a Sharp mar egy alacsony fogyasztasu, sar-
ga szinszirgvel ellatott, LCD pontmatrix elven miik6dé kijelz6t alkalmazott, melyen
barmilyen alfanumerikus karakter szépen olvashaté médon jelent meg (sokkal szebben,
mint a HP-41C 14 szegmenses kijelz8jén). Mindezek mellett ez a 24 karakteres kapa-
citasu kijelz6 meglehetSsen hosszu volt, ezért a szamologép fekvd elrendezéssel épiilt.
Ez az elrendezés sok szempontbdl kényelmesebb hasznalatot tett lehet6vé, mivel igy
sokkal tobb billentytit lehetett elhelyezni, mint a hagyomanyos, all6 formatum esetén.
Mindezek utdn eljétt 1980 marciusa, amikor a Sharp Japanban PC-1211 néven bemu-
tatta a vilag elsG zsebszamitogépét (8. dbra). A £él évig csak Japanban kaphat6 gép oridsi
siker lett, kiadds fejfdjast okozva a konkurencianak. Igazabdl ennek a zsebszamitogép-
nek is volt elédje, amit 1980 legelején PC-1210 jelzéssel bocsatott ki a Sharp villalat.
Ennek a modellnek a haszndlhatésagat a kis méretdi memoridja jelentGsen korldtozta.
Erre a tényre hivta fel a figyelmet a magyar sajt egyik szemlecikke is.® De vajon miben
kilonbozott ez az eszkdz a tobbi zsebszamologéptsl? A PC-1211 ugyan egy altaldnos

6 ,BASIC nyelven programozhaté zsebszamitégép.” Informdcio Elektronika. 1980, 5. p 248.
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célu zsebszamitégép volt, programozastechnika tekintetében egyértelmien elkiiloni-
tette kortarsaitél a BASIC nyelv hasznilata.”

A legtobb szamologépet a letitott billentyik eltarolasan alapuld, az adott gépre jel-
lemz§ egyedi nyelven lehetett programozni. E szimolégépeket sokszor azzal hirdették,
hogy a nagyobb szamitégépekkel ellentétben billentyik egyszeri lenyomasaval progra-
mozhatdk, bar a Texas Instruments TI-59 esetén begépelt [2nd HINVHIf figH2ndHInd}
nn{2ndH{Ind}lmm utasitdssorozat értelmezése és megjegyzése igényelt némi gyakorlatot.
Ezzel szemben a Sharp az asztali szimitégépeken mar elterjedtnek szaimité BASIC nyel-
vet implementalta. Itt sokkal konnyebben értelmezhetd utasitasokkal lehetett vezérel-
ni a programokat, mindehhez a PC-1211 haszndlhaté méretd, QWERTY elrendezésd
billentytzetet kapott. A hosszabb parancsok begépelését megkonnyitette a roviditések
hasznadlata, példdul a gyakran hasznalt PRINT parancsot [PH.HENTER} gépelésével,
az INPUT parancsot pedig {IH.HENTER} gépelésével lehetett beszirni a program-
kédba. A szamitégépben megvaldsitott token alapu utasitdstdroldssal egy utasitds csak
1 byte-ot foglalt, igy az 1424 byte-os programmemoria hatalmasnak szamitott (olyannyira,
hogy a HP ezek utdn panikszeri gyorsasaggal adta ki a HP-41CV jelzési szamologépét,

7 Albillo Valentin 2006: ,Know Thy Foe — A New Contender.” [, Ismerd ellenségedet — Egy tij versenyz3.”} Datafile
HPCC Club Magazine,V 25 N3 May/June pp 21-32.
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ahol a ,V” a rémai 5-6t jelentette, utalva az 6tszordsre novelt memoriakapacitisra).
Mindezek mellett ez a kis zsebszamitogép szamos kényelmi szolgaltatassal timogatta
a mindennapi hasznalatot. A képernydre beirt képleteket az [ENTER]} billentyt lenyo-
madsaval kiszamolta a gép, de nyil [<}{>] billentyik lenyomadsaval vissza lehetett lépni
a mdr begépelt kifejezés szerkesztésébe és ott kicserélve az értékeket egyszertien djra
lehetett szamolni azt. Ezzel a médszerrel egyszertibb esetekben akdr a programozast
is ki lehetett valtani (példdaul mdsodfoku egyenlet gyokeinek keresésénél). LehetGség
volt a billentytizet egy részéhez tetszGleges funkcidkat rendelni (RESERVE mode).
Ilyenkor a {SHIFT}+billentyd kombinaciéjaval lehetett elGhivni az eltarolt karakter-
sorozatot, amit a gép kiirt a képernydre. Igy akar tudomanyos szamol6géppé is lehe-
tett alakitani a gépet, ahol példaul a [SHIFTHS] elGhivta a ,SIN(” karaktersorozatot
a szinuszfiggvény kiszamitdsira. Ez a szamit6gép kommunikdcids portot is tartalma-
zott, mellyel nyomtatét vagy kazettds magnot is lehetett hozza csatlakoztatni (9. abra).
1980-ban a Sharp megtette azt a dont§ Iépést, amely a mai mobil eszk6z6k kifejlesztésé-
hez vezetett. Habar a PC-1211 sok szempontbdl meglehetdsen kezdetleges eszkoz volt,
megjelenése mégis oridsi elGrelépést jelentett a kortarsaihoz képest, hatalmas fejlé-
désnek nyitva ezzel utat. (Példdul nem volt képes karakterlincok manipulaldsira. Ma-
ximum 7 karakternyi szoveg taroldsara képes volt az A$..Z$ valtozékban, melyek akar
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tombosithetdk is voltak. Ez gyakorlatilag csak a kijelzésre volt alkalmas, de elGsegitette
a felhasznal6val valé kénnyd interakciét.)

A Sharp a PC-1211-et termékcsalddda bévitette (1o. dbra). 1982-ben kiadtdk a zsebsza-
mitégép modernebb, sziirke alapi LCD kijelz6t alkalmazé valtozatat PC-1212 jelzéssel.
Ez a szamit6gép mds paramétereit tekintve teljesen megegyezett a PC-1211-essel.

Persze a termékcesaldd bévitésével nem oldottik meg a PC-1211 azon hidnyossagait,
melyek a BASIC programozasi nyelv korlatozott implementaldsabél eredtek. Erre iga-

zi megoldast csak az 1981-ben piacra keriilt Sharp PC-1500 zsebszamitégép jelentett,

B&E-- DoooomZDani
m@--mﬂamﬁ-ﬂm

E
mmm--m-

Piros Attila: A maobil Informatika hajnala

243



244

melyhez képest a PC-1211 csupdn gyenge prototipusnak tiinik. A PC-1500 minden te-
riileten jelentGsen tovabbfejlesztette a cég eredeti koncepcidjat. A BASIC nyelv a PC-
1211-ben 51 kulcsszot tartalmazott, a PC-1500-ban mar 100 kulesszot és fiiggvényt
haszndlhattak a programozdk. A BASIC mellett a beépitett kézponti processzort gépi

kodu kulcesszavakkal is el lehetett érni, igy sokkal gyorsabb és fejlettebb programokat
készithettek a BASIC és a gépi kod vegyes hasznalataval. Habdr igazdn nem nevezhetd
grafikus képességnek, de a 155x7 pixeles kijelz6re nemcsak 6ndll6 karaktereket lehetett
irni, hanem tetszGleges alakzatokat is. Ilyen médon még egyszerd grafikat alkalmazo

jatékok is sziilettek a gépre, ami tobb csatlakozassal is rendelkezett: a memdriabvités-
re szolgalé port mellett egy altalanos bévitéportra is lehetett kiillonb6zd perifériakat

csatlakoztatni. Az ide csatlakoztathaté soros és pirhuzamos illeszt6k mellett a legérde-
kesebb periféria a négyszind grafikus dbrazoldsra is alkalmas plottert és dupla kazetta

interfészt tartalmaz6 Sharp CE-150 egység volt (11. dbra). Ezzel a bévitGegységgel egy
konnyen hordozhat6, de méretéhez képest nagy teljesitményd szamitogéphez juthattak
hozza a felhasznalok. 1981-ben a PC-1500 megjelenésekor a konkurens cégek jelentds le-
maraddasban voltak a Sharp-hoz képest. A Casio csak a korlatozott képességti FX-702P

modellel volt jelen a piacon (érdekes, hogy a BASIC-hez hasonlé programozasi nyelv
ellenére ezt az eszkdzt programozhaté szamolégépnek cimkézte a gyartdja). A Texas

Instruments csak 1983-ban mutatta be az elsé hordozhaté6 (de nem zsebméreti) szimi-
togépét, CC-4o tipusjelzéssel, a HP pedig csak 1984-ben jelentette meg HP-71B jelzés-
sela QWERTY billentytizetkiosztdssal rendelkez§ zsebszamitogépét.

A Sharp PC-1500 hatalmas siker lett. Szamos verziéban (japan valtozat Kanji karak-
terkészlettel, PC-1501 tobb memdriaval) és szamos orszagban (Egyesiilt Allamokban,
Brazilidban, Kinaban) gyartottdk, s6t 1983-ban Magyarorszagon is megjelent ez a kis
szamitogép.

A Hiradastechnika Szévetkezet mar 1973-6ta gyartott kiilénbéz6 szamolégépeket.®
Az 1980-as évek elején vették fel a kapcsolatot a Sharp villalattal, és az egytittmikodés
eredménye a Sharp PC-1500-as magyar viltozatanak megjelenése lett HT PTA-4000
néven (a PTA tipusjel a Programozhaté Tudomainyos Asztali szimolégép rovidité-
se volt). Az elsé par szaz példany még az eredeti japan gépek atcimkézésével késziilt
(12. dbra), azutdn madr lecserélték a gépek elSlapjat. A Hiradastechnika Szovetkezet
atvette a CE-150 jelzésii nyomtatéegység gyartasat is, melyet Magyarorszagon KA-160
jeloléssel lattak el. A szamitégépnek 1985-ben késziilt egy tobb (+16 kB) memériaval

szerelt valtozata PTA-4000+16 néven. Habar ezeknek a szamitogépeknek a gyartasa

8 Németh Karoly 1980: ,,A Hiraddstechnika Szévetkezet szimolégépei.” Hiraddstechnika (31) 10. pp 367-373.
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az 1980-as évek kozepén befejez6dott, egy valtozatuk mégis hosszu karriert futott be.
Még a 2000-es évek elején is taldlkozhattunk a Voldn-tarsasdgok helykozi buszain az
EMKE cég kiilonb6z6 jegykiadoé pénztargépeivel. Ezeket a gépeket a PTA-4000 és
a KA-160 alapjan fejlesztették ki a nyolcvanas évek végén, és bar id6kozben kiilsGleg
jelentGsen atalakultak, lényegében a gyartds végéig az eredeti Hiradastechnika szdmi-
togépek biztositottak az alapot mikodésiikhoz.
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